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Podj�to wszelkie starania, by dane zawarte w tym katalogu były jak najbardziej 
precyzyjne. Jednak, w zwi�zku z ci�głymi pracami i stałym rozwojem firmy, infor-
mujemy, i� produkty dostarczone pa�stwu mog� nieznacznie odbiega� od przed-
stawionych w katalogu. 
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Tamel - grupa ATB  

Tamel S.A. to �wiatowej klasy  producent silników elek-

trycznych dla globalnego rynku przemysłowego, oferuj�cy 

rozwi�zania z których korzysta szerokie grono odbiorców. 

 

W tej gał�zi przemyłu, nowe udoskonalenia ATB oraz rozwi�za-

nia systemowe s� uwa�ane jako inteligentne. Znaczy to, �e s� 

wydajne, produkowane indiwidualnie, niezwykle oszcz�dne 

oraz oparte na bliskiej współpracy z odbiorcami. Poł�czenie 

wieloletniego do�wiadczenia oraz  opanowanie technologii 

roboczej stało si� fundamentem inteligencji produktu. W do-

datku, Grupa zapewnia tak�e integracje znajduj�cego si� na 

miejscu systemu, w celu zapewnienia klientom optymalnych 

korzy�ci z rozwi�za� ATB .  

ATB wykazuje si� tak�e elastyczno�ci� w obszarze produkcji.  

 

Gwarancja jako�ci  

ATB jest gwarancj� wysokiej jako�ci produkcji, w odniesieniu do 

norm, które s� utrzymywane za pomoc� stałych inwestycji w 

nowoczesne systemy produkcji, takich jak �ywiczne zakłady 

impregnacji, centra obróbki CNC, roboty monta�owe oraz cen-

tra nawojowe.  

Sprawno�� zwi�kszana jest dalej przez stałe doskonalenie 

jako�ci materiałów oraz projektów konstrukcyjnych. 

Surowe procedury jako�ci towarzysz� produkcji od pierwszego 

projektu, a� po otrzymanie gotowego produktu, zgodnie z syste-

mem jako�ci ISO9001:2008. 

Nasze fabryki zostały uznane jako działaj�ce zgodnie z wy-

mogami  wymienionej wy�ej normy, co zapewnia, �e akcepto-

wane s� jedynie  najwy�sze z mo�liwych standardów jako�ci. 
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Nowe przepisy 
W zwi�zku z mi�dzynarodow� dyskusj� na te-

mat  wydajno�ci energetycznej, ustanowiony 

został ogólno�wiatowy, zharmonizowany system 

klasyfikacji  wydajno�ci energetycznej dla nisko-

napi�ciowych trój-fazowych silników asyn-

chronicznych. 

 

Nowe miedzynarodowe klasy sprawno�ci   

silników: 

(IE = International Efficiency) 

Nowa norma IEC60034-30:2009 definiuje 

nast�puj�ce klasy sprawno�ci w zakresie mocy 

silników od 0,75kW do 375kW 2p, 4p i 6p. 

 

IE1 – Normalna Sprawno��  (równowa�ny EFF2) 

IE2 – Podwy�szona Sprawno�� (równowa�ny EFF1) 

IE3 – Wysoka Sprawno�� 

IE4 – Najwy�sza Sprawno��  

�

Współczynnik sprawno�ci definiuje wydajno�� 

silników podczas przetwarzania energii elek-

trycznej w mechaniczn�. Im wy�sza klasa 

sprawno�ci, produkcja silników staj� si� bardziej 

zło�ona oraz bardziej kosztowna np. stosowanie 

wi�kszej ilo�ci miedzi w rezultacie odpowiednio 

podnosi cen�. Jednak�e, wzrost ceny w sto-

sunku do osi�gni�tych korzy�ci wynosi zaledwie 

kilka procent. Za� wi�ksze koszty zakupu 

zostaj� szybko zamortyzowane, dzi�ki dłu�szej 

pracy silnika oraz oszcz�dno�ci energii. 

  

Nowe metody okre�lania sprawno�ci 

W chwili obecnej, oferowane oraz sprzedawane 

silniki posiadaj� nowe klasy IE1, IE2 oraz IE3. W 

zwi�zku z tym, sprawno�� musi by� okre�lana 

zgodnie z now� pomiarow� norm�  

EN60034-2-1:2007. 

Nowa metoda prowadzi do zasadniczego polep-

szenia  trafno�ci pod dokładnie okre�lone wa-

runki laboratoryjne. Porównuj�c pomiary tego 

samego silnika, poziom wydajno�ci ener-

getycznej zmierzony według nowej metody, 

b�dzie o kilka punktów procentowych mniejszy 

od poziomu zdefiniowanego za pomoc� starej 

metody. 

Istnieje kilka ró�nych metod okre�lania 

sprawno�ci z  nisk�, �redni� oraz wysok� 

niepewno�ci�. Dla IE1 (normalna sprawno��) i 

silników poni�ej Normalnej Sprawno�ci, test 

powi�zany z nisk� i �redni� niepewno�cia jest 

dopuszczalny. Dla wy�szego poziomu 

sprawno�ci dopuszczalna jest tylko metoda 

zwi�zana z nisk� niepewno�ci�. 

Metody okre�lania sprawno�ci bazuj� na 

szeregu zało�e� i nie jest mo�liwe porówny-

wnanie warto�ci uzyskanych ró�nymi meto-

dami. Dlatego te�, dokumentacja silnika musi 

zawiera� o�wiadczenie mówi�ce, która z me-

tod została u�yta.  

Zgodnie z now� norm� Tamel S.A. stosuje 

po�redni� metode kalkulacji, gdzie dodat-

kowe straty obci��eniowe okre�lane s� na 

podstawie pomiarów. 

Ochrona klimatu 

Dzisiejsze trendy w zakresie energii: 

• Cele EU dla zwi�kszenia wydajno�ci 

   energetycznej: 

-  20% emisji CO2 

+20% wydajno�ci energetycznej 

   20% udziału energii odnawialnej 

• Zwi�kszenie wydajno�ci przemysłu dzi�ki   

optymalizacji procesów 

• Ograniczona dost�pno�� podstawowych     

surowców takich jak ropa, gaz, w�giel  

• Wy�sze koszty podstawowych surowców 

takich jak ropa, gaz, w�giel 

• Globalizacja w kontek�cie energetyki oraz 

�rodowiska naturalnego  

Projekty silników wysokiej sprawno�ci firmy     

Tamel S.A. zostały zoptymalizowane do 

zastosowa� takich jak spr��arki, pompy, 

�urawie, windy, wentylatory oraz przekładnie. 

W sektorach tych, odbiorcy mog� znale�� 

najwi�kszy potencjał w oszcz�dno�ci energii 

oraz kosztów.    

Obudowa 

Silniki posiadaj� całkowicie zamkni�t� obu-

dow� z minimalnym stopniem ochrony IP55 

okre�lonym w normie IEC 60034-5  

(BS EN 60034 part 5). 

 

Chłodzenie silnika 

Silniki chłodzone s� zgodnie z norma  

EN 60034-6.   

standardowym układem IC411 ( TEFV - 

całkowicie zamkni�ty, chłodzony wentyla-

torem) przez przewietrznik zamontowany po 

stronie przeciwnap�dowej. Alternatywne 

metody chłodzenia dost�pne s� na �ycznie 

klienta. 

�

Izolacja i klasa termiczna  

Standardowe silniki pracuj� prawidłowo w 

zakresie temperatur otoczenia od –30°C do 

+40°C (Klasa B przyrostu temperatury) oraz 

wysoko�ci do 1000 m n.p.m. 

 

Cykl pracy 

Wszystkie standardowe silniki 4Sg s� od-

powiednie do warunków pracy S1 okre�lo-

nych w IEC 60034-1. 

Parametry  

Charakterystyki elektryczne 

Wszystkie silniki serii ‘4Sg’ s� uzwojone na 

standardowe napi�cie europejskie. Silniki do 

3kW wł�cznie, s� normalnie zasilane 

napi�ciem 230/400V, 4kW i powy�ej zasilane 

napi�ciem 400V z zachowniem ±10% toler-

ancji  zgodnie z norm� IEC60034-1. 

Zgodno�� norm 

Silniki firmy Tamel S.A. jedno lub trój-fazowe,   

budowy zamkni�tej, powstaj� z przestrzega-

niem mi�dzynarodowych norm IEC oraz EN. 

Równie� silniki odpowiadaj�ce innym naro-

dowym oraz mi�dzynarodowym specyfi-

kacjom s� dost�pne na �yczenie klienta. 

Elektryczne Mechaniczne  

IEC/EN 60034-1 IEC 60072 

IEC/EN 60034-2-1 IEC/EN 60034-5 

IEC/EN 60034-30 IEC/EN 60034-6 

IEC 60034-8 IEC/EN 60034-7 

IEC 60034-12 IEC/EN 60034-9 

 IEC 60034-14 
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3000 min
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(2 biegunowe) 
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Sposób monta�u: Łapowy(B3) / Kołnierzowy(B5) / Kołnierzowy(B14)- TEFV  wielko�ci mech. 80-180 

Wymiary monta�owe wg norm europejskich 

IM B3 

IM 1001 

Opcje monta�u 

IM B5/IM B35 

IM 3001/IM 2001

Opcje monta�u 

IM B14/IM B34 

IM 3601/IM 2101

Opcje monta�u 
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Sposób monta�u: Łapowy(B3) / Kołnierzowy(B5) / Kołnierzowy(B14) - TEFV wielko�ci mech.80-180 

Wymiary monta�owe wg norm europejskich 

� Ogólne Skrzynka zaciskowa 
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Sposób monta�u: Łapowy(B3) / Kołnierzowy(B5) - TEFV wielko�ci mech. 200 - 355 

Wymiary monta�owe wg norm europejskich 
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IM B3 

IM 1001 

Opcje monta�u 

IM B5/IM B35 

IM 3001/IM 2001

Opcje monta�u 



Sposób monta�u: Łapowy(B3) / Kołnierzowy(B5) - TEFV wielko�ci  200 - 355 

Wymiary monta�owe wg norm europejskich 
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Opcje monta�u: 
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IM B3 
IM 1001 

na łapach

IM B5 
IM 3001 

kołnierz od strony 
nap�dowej, bez łap

IM B6 
IM 1051 

na łapach, montowany,     
na �cianie, łapy po stronie 
lewej od strony nap�dowej

IM B7 
IM 1061 

na łapach, montowany,       
na �cianie, łapy po stronie 

prawej od strony nap�dowej

IM B8 
IM 1071 

mocowany na łapach 
skrzynk� zaciskow�  

w dół

IM B14 
IM 3601 

tarcza kołnierz,                          
od strony nap�dowej, 

bez łap

������

��������

kołnierz od strony nap�-
dowej, wałek skierowany w 

dół, bez łap�

IM V3 
IM 3031 

kołnierz od strony nap�-
dowej, wałek skierowany 

w gór�, bez łap

IM V5 
IM 1011 

na łapach, na �cianie, 
wałkiem w dół 

IM V6 
IM 1031 

na łapach, na �cianie, 
wałkiem do góry

IM V18 
IM 3611 

tarcza kołnierz, od strony 
nap�dowej, bez łap, 

wałkiem w dół

IM V19 
IM 3631 

tarcza kołnierz, od strony 
nap�dowej, bez łap, 

wałkiem do góry



(mechaniczne) 

Dane tachniczne: 

Dane dotycz�ce ło�ysk i pier�cieni uszczelniaj�cych 

Typy

Bieguny  

Ło�yska(1) Pier�cienie uszczelniaj�ce(2)

europejskie 
od strony                

nap�dowej 
od strony   

przeciwnap�dowej 
od strony                 

nap�dowej 
od strony     

przeciwnap�dowej 
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(1) -W wielko�ciach mech. 80  i 90 zastosowane s� ło�yska z luzem CN, natomiast w  wielko�ciach mech. od 100 do 355 ło�yska z luzem C3 
 (2) -  Reprezentacja wymiarów: �rednica otworu x �rednica zew. x szerokos� w mm                                                                                                                            

Materiał: (3) - Guma nitrylowa (4) - Guma silikonowa 
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Rodzaje smarów i zestawów do smarowania 

Typ 
Zestaw do           

smarowania 
Polyurea Lithium complex 

����
�	��� Dost�pne  
EA6 Zakres temperatur              

od –40°C do +160°C  

����
�
��� Standard 

Esso Unirex N3 Zakres tempera-
tur od –30°C do +140°C   

Przewidywany czas zu�ycia smaru przy temperaturze ło�yska 80°C (x 10 3 h) 

Typy 3000 min-1 1500 min-1 1000 min-1 750 min-1 

europejskie Poziomo Pionowo Poziomo Pionowo Poziomo Pionowo Poziomo Pionowo 
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(1) - Od strony nap�dowej 
(2) - Od strony przeciwnap�dowej 
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Ło�yska i smary

Ło�yska dostarczane s� ze smarem 

odpowiednim dla danego typu sil-

nika oraz  z zestawem do dosmaro-

wania jak podano w tabeli obok. 



(mechaniczne) 

Dane techniczne: 

Maksymalne dopuszczalne zewn�trzne obci��enia osiowe i promieniowe w Newtonach *  

Typ  Bieguny  

Wałek w pozycji poziomej Wałek w pozycji pionowej
Maksymalne dopuszczalne 
promieniowe obci���nie na 

ko�cu wałka 
(przy poziomym zamo-

cowaniu) 

Obci��enie 
w kierunku 

silnika   

Obci��enie 
w kierunku 
od silnika  

Wałek skierowany do góry Wałek skierowany w dół

Obci��enie w 
kierunku 
silnika 

Obci��enie w 
kierunku od 

silnika  

Obci��enie w 
kierunku 
silnika 

Obci��enie w 
kierunku od 

silnika  
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* Wszystkie powy�sze warto�ci podane s� dla trwało�ci Lna wynosz�cej 20.000 godzin.  

Obci��enia osiowe i promieniowe - wielko�ci mech. 80 –180
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Szacunkowe parametry wysyłkowe 

Typ europejski Waga netto (kg) Waga brutto (kg) Kubatura (m3) 
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Tabela zawiera u�rednione warto�ci dla silników z monta�em łapowym (B3)



(mechaniczne) 

Dane techniczne: 

19

4P20P4668 Wydanie 1  4Sg-katalog silników w obudowie �eliwnej 

Obci��enia osiowe i promieniowe - wielko�ci mech. 200 - 355

Maksymalne dopuszczalne zewn�trzne obci��enia osiowe i promieniowe w Newtonach *  

Typ  Bieguny  

Wałek w pozycji poziomej Wałek w pozycji pionowej
Maksymalne dopuszczalne promieniowe obci���nie 

na ko�cu wałka (przy poziomym zamocowaniu) 

Obci��enie 
w kierunku 

silnika 

Obci��enie 
w kierunku 
od silnika 

Wałek skierowany do góry Wałek skierowany w dół
Standardowe ło�yska 

kulkowe
Ło�yska walcowe

Obci��enie w 
kierunku 
silnika 

Obci��enie w 
kierunku od 

silnika 

Obci��enie w 
kierunku 
silnika 

Obci��enie w 
kierunku od 

silnika  

europejskie 
w. m. 

brytyjskie w. 
m.  

europejskie 
w. m. 

brytyjskie 
w. m.  
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�Wszystkie powy�sze warto�ci podane s� dla trwało�ci Lna wynosz�cej 20.000 godzin. �
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Notes 

Podczas momentu rozruchu przy poł�c-

zeniu w gwiazd�, koniecznym jest by mo-

ment rozruchowy silnika posiadał wartos�

wy�sz� od momentu obci��nia. Zmiana 

na poł�czenie w trójk�t mo�� nast�pi�

dopier wtedy, gdy silnik osi�gnie pr�d-

ko�� blisk� pr�dko�ci normalnego trybu 

pracy. 

Silniki standardowe s� uzwojone na 

230/400 volt lub 400/690 volt.
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wielko�ci mech. 80 - 180

Wykresy zale�no�ci pr�du od pr�d-

wielko�ci mech. 200 - 355

wielko�ci mech. 80 - 180

Wykresy zale�no�ci momentu rozruchowego od pr�dko�ci 

wielko�ci mech. 200 - 355

Description 

IA  Pr�d rozruchowy 

IN Pr�d przy pełnym obci��eniu 

MA Moment rozruchowy 

MS Moment siodłowy 

MK  Moment maksymalny

MN  Moment znamionowy

Wykresy zale�no�ci momentu roz-

ruchowego od pr�dko�ci dla silników 

specjalnych dost�pne s� na �ycznie 

klienta. 

Dane dotycz�ce eksploatacji podlegaj�

normom IEC. Dane te s� wyznaczone dla 

uzwojenia na napi�cie 400V. 

Aby obliczy� In przy danym napi�ciu, 

nale�y pomno�y� In przy 400V przez 

nast�puj�ce współczynniki
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Schematy poł�cze�
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Gwiazda-trójk�t Dwunapi�ciowy

Moc wyj�ciowa silnika => 4kW 

��� ���

Termistory

Poł�czy� do jednostki steruj�cej 

�'� �'�

Podgrzewacze

Poł�czy� do napi�cia jedno-fazowego 
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Uwagi: 

Wszystkie wymiary podane s� w milimetrach. 

Otwory kondensacyjne standardowo wyst�puj� w 

wielko�ciach mech. 160-355 oraz na ��danie w 

wielko�ciach mech. 80-132. 

Silniki w wielko�ci mech. 80 dost�pne s� ze 

skrzynk� zaciskow� zarówno po prawej jak i lewej 

stronie. 

Wpusty kablowe mog� by� umieszczone w ka�dej 

z czterech pozycji w odstepach 90°. 

W wielko�ciach mech. 80 (wszystkie bieguny) oraz 

90 (6p i 8p) nie ma koluch. 

Uwagi: 

Silniki w wykonaniu B5 posiadaj� w opisie typu 

literk� “K”, np. 3SKg132M-4. 

Silniki w wykonaniu B3/B5 posiadaj� w opisie typu 

literk� “L”, np. 3SLg132M-4. 

Silniki w wykonaniu B14 posiadaj� w opisie typu 

literk� “K”, np. 3SKg132M-4 (nale�y poda� wymiar 

tarczy). 

Silniki w wykonaniu B3/B14 posiadaj� w opisie typu 

literk� “L”, np. 3SLg132M-4 (nale�y poda� wymiar 

tarczy). 

Wymiary: 

Wałek 

Standard europejski i bryty-

jski 

D Tol. Odchyłki 
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Kołnierz B5 

IEC 60072-1 

N Tol. Odchyłki 
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Kołnierz B5

Kołnierz B14



Przydatne informacje: 
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Czas

T
e
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tu
ra

  
  
  
  

  
 P
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c
a

� S1- Praca ci�gła  

Praca z obci��eniem stałym, trwaj�-

cym tak długo a� zostanie osi�gni�ty 

stan równowagi cieplnej. 

N - Praca z obci��eniem stałym 
Tmax - Maksymalny wzrost temperatury 

�
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Czas
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S2- Praca dorywcza 

�
Praca z obci��eniem stałym, trwaj�cym 
przez okre�lony czas, krótszy ni� czas 
potrzebny do osi�gni�cia równowagi 
cieplnej, i nast�puj�cym po tym czasie 
postojem, trwaj�cym tak długo a� ustalo-
na temperatury nie b�dzie si� ró�ni� o 
wi�cej ni� 2oC od temperatury czynnika 
chłodz�cego.

N - Praca z obci��eniem stałym  
Tmax - Maksymalny wzrost temperatury 
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S3- Praca okresowa przerywana   
�
Szereg identycznych okresów pracy, z 
których ka�dy obejmuje czas pracy przy 
obci��eniu stałym i czas postoju. Przy 
tym rodzaju pracy okres jest taki, �e 
pr�d rozruchowy nie wpływa w sposób 
znacz�cy na nagrzewanie si� maszyny. 
Czas pracy jest zbyt krótki do osi�gni�-
cia równowagi termicznej.

N - Praca z obci��eniem stałym 
R - Czas postoju  
Tmax - Maksymalny wzrost temperatury�
�

�
8-

� =

Czas

T
e
m

p
e
ra

tu
ra

 
P

ra
c
a

+<:��5�52�
S4 - Praca okresowa przerywana              
z rozruchem   
�
Szereg identycznych okresów pracy, z 
których ka�dy obejmuje znacz�cy (ze 
wzgl�dów cieplnych) czas rozruchu, czas 
pracy przy obci��eniu stałym i czas posto-
ju. Przy tym rodzaju pracy pr�d rozrucho-
wy nie wpływa znacz�co na wzrost tempe-
ratury. Czas pracy jest zbyt krótki do osi�-
gni�cia równowagi termicznej. 

D - Rozruch 
N - Praca z obci��eniem stałym 
R - Czas postoju 
Tmax - Maksymalny wzrost temperatury 
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Tryby pracy silników

Norma IEC 60034-1 definiuje ró�ne rodzaje pracy, które opisuj�, w jaki sposób obci��enia oraz moc silnika zmieniaj� si� w czasie. Silnik musi przej�� test obci�-

�enia bez przekraczania limitów temperatury, okre�lonych w specyfikacji.

Czas
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+<:��5�52� S5- Praca okresowa przerywana 
z hamowaniem  elektrycznym   

�
Szereg identycznych okresów pracy, z 
których ka�dy obejmuje czas rozruchu, 
czas pracy przy obci��eniu stałym, czas 
szybkiego hamowania elektrycznego 
oraz czas postoju. Czas pracy jest zbyt 
krótki do osi�gni�cia równowagi termicz-
nej. �

D - Rozruch 
N - Praca z obci��eniem stałym 
F -  Hamowanie elektryczne  
R - Czas postoju 
Tmax - Maksymalny wzrost temperatury 
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+<:��5�52� S6- Praca okresowa długotrwała z 
przerywanym obci��eniem  

�
Szereg identycznych okresów pracy, z 
których ka�dy obejmuje czas pracy przy 
obci��eniu stałym i czas pracy przy biegu 

jałowym. W tym rodzaju pracy nie wyst�-
puje czas postoju. Czas pracy jest zbyt 
krótki do osi�gni�cia równowagi termicz-
nej.

N - Praca z obci��eniem stałym 
V - Praca przy biegu jałowym 
Tmax - Maksymalny wzrost temperatury�
�
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1  
Cyfra 

Ochrona przed ciałami stałymi  
2 

Cyfra 
Ochrona przed wnikaniem wody 

0 Brak ochrony 0 Brak ochrony 

1 
Ochrona przed ciałami o wielko�ci ponad 

50 mm .(przypadkowy dotyk dłoni�)  
1 

Ochrona przd kroplami wody spadaj�cymi 

pionowo 

2 

Ochrona przed ciałami o �rednicy ponad 
12,5 mm i długo�ci 80mm. (przypadkowy 

dotyk palcem)  
2 

Ochrona przed kroplami wody padaj�cymi 
na obudow� pod k�tem 15° wzgl �dem 

padania  pionowego 

3 

Ochrona przed ciałami o wielko�ci ponad 
2,5 mm . (przypadkowy dotyk drutem lub 

wkr�takiem)  
3 

Ochrona przed rozpylonymi kroplami 

padaj�cymi max. pod k�tem 60° od pionu. 

4 
Ochrona przed ciałami o wielko�ci ponad 

1 mm (cienkie narz�dzie, cienki przewód)  
4 

Ochrona przed rozpryskami wody z 

dowolnego kierunku. 

5 
Ochrona przed wnikaniem pyłu w ilo�ciach 

nie zakłócaj�cych pracy urz�dzenia  
5 

Ochrona przed strumieniem wody z 

dowolnego kierunku. 

6 Całkowita ochrona przed wnikaniem pyłu  6 
Ochrona przed silnym strumieniem wody 

lub zalewaniem fal� z dowolnego kieruku. 

7 
Ochrona przed  zalaniem przy zanurzeniu 

na gł�bko�� 1 m w czasie 30 min.  

8 
Ochrona przed zalaniem przy ci�głym, 
całkowitym zanurzeniu i zwi�kszonym 

Normy IEC/EN 60034-5 oraz EN 60529 opisuj� mi�dzynarodowy system 

klasyfikacji skuteczno�ci uszczelnienia obudowy urz�dze� elektrycznych 

przed wtargni�ciem do urz�dzenia ciał obcych (np. narz�dzi, kurzu, palców) 

oraz wilgoci. System klasyfikacji wyko�ystuje litery IP ("Stopie� Ochrony") 

oraz dwie lub trzy cyfry. (Trzeci znak “x” jest czasem wykorzystywany je�eli 

stopie� ochrony zawiera tylko jedn� klas� np. IPX4, gdzie zapewniana jest 

tylko ochrona przed wilgoci�.)   

Stopnie ochrony - Pierwsza cyfra  

Pierwsza cyfra kodu IP wskazuje stopie� ochrony dla ludzi przed kontaktem 

z ruchomymi cz��ciami maszyny, oraz stopie� ochrony dla urz�dzenia przed 

wtargni�ciem ciał obcych do obudowy urz�dzenia.  

Stopnie ochrony - Druga cyfra 

Druga cyfra  wskazuje stopie� ochrony obudowy urz�dzenia przed szkod-

liwym wnikni�ciem ró�nych form wilgoci (np. kapanie , natrysk, zanurzenie, 

etc.)   


